QG104, turma B Geografia — noturno — Professor &eta Galembeck
Programa e plano de ensino (versao inicial em G(®P

Aula | Dia Tépico Atividade em sala Preparacao
para aula
1 3/3 As mudancgas climaticas Redacéo: Geografia e Quimica
globais e a Quimica.
2 5/3 Elementos, &tomos e a tabel&lementos. Leitura da tabela periédigaExercicio:
periddica Distribuicdo de elétrons. programa
ENIG
3 10/3 Compostos ibnicos Exercicios: propriedagemgicas Leitura: sal
Aula: Formacgéo de compostos. (BN)
Substéncias ibnicas. Sais. Solubilidade.
4 12/3 Estrutura cristalina Estrutura cristalinacras. Difracéo
de raios-X e de elétrons.
5 17/3 Minerais Composigdo quimica dos minerais. | Minerais
Propriedades. minerais brasileiros.
6 19/3 Dos minerais aos materiais Metalurgia, sidga
7 24/3 Ligacdo metalica e corrosao Estrutura dasimeOxidacao e Acido Oléico
reducdo. Pilhas.
8 26/3 Substancias organicas Ligacdo covalenté&ddar Ligagdes
de carbono com C, H, O, N, S.
9 31/3 Hidrocarbonetos e petréleo Tipos e propdedalos Petréleo
hidrocarbonetos. Formacéao e
composic¢ao do petréleo e gas.
10 2/4 Funcdes organicas Alcoois, poliois, celulose
11 5/4 Trabalho de busca de
informacgao
12 714 Acucares Glicose
13 14/4 Compostos nitrogenados
14 16/4 Macromoléculas Monémeros e polimeros Cstulo
15 23/4 Poliolefinas
16 28/4 Biopolimeros
17 30/4 Solugbes aquosas: Unidades de concentragéo.
concentragdes Determinacdo da concentragao.
18 5/5 Constantes de equilibrio Reagdes em egoiléconstantes
19 715 pH: definicdo e efeitos pH e reac¢des quermnidgm do pH
20 12/5 Solucgdes solidas e equilibrioEquilibrios quimicos em minerais
de fases
21 14/5 Sistemas coloidais Tensao superficial so&tivos.
22 19/5 Efeitos de tamanhos de particulas. $06is
e emulsBes
23 21/5 Aerossois, espumas
24 26/5 Nanotecnologia Sistemas nanoestruturados
25 28/5 Termodindmica e cinética O que acontecadua?
26 2/6 Equilibrio quimico Principios de minimo: egia livre
27 4/6 Velocidade das reacdes e dagelocidade das transformagoes,
transformagdes de fase nucleagao
28 9/6 Equilibrio e cinética de Formacao de diamantes, calcareo,
processos geolégicos arenito.
29 16/6 Trabalho em biblioteca
30 18/6 Trabalho em computador
31 23/6 Reviséo
32 25/6 Prova




Critério de aprovacao

1) Haverd atividades semanais de avaliacao de dipegyem. Cada aluno receberd uma nota por
atividade.

2) Serarealizada uma prova, em 25/6.

3) Os alunos que obtiverem nota média igual oursmpa 5 em cada um dos dois itens acima
estardo aprovados. Sua nota final sera a média antnotas dos itens 1 e 2 (= M1)

4) Os alunos que nao obtiverem nota média iguauperior a 5 nos itens 1 e 2 deverao prestar
exame. A nota final seréa a média aritmética entteeM nota do exame.

Bibliografia

Texto recomendado

Principios de quimica :. questionando a vida moaero meio ambiente / Peter Atkins, Loretta Jones ;
traducdo: Ricardo Bicca de Alencastro

Ha vérias copias deste livro na Biblioteca do tosti de Quimic. Ha4 um grande ndamero de livros com
caracteristicas semelhantes e cada aluno deverardamiliarizar-se com pelo menos um deles, canéor
suas preferéncias.:

Textos de apoio para leituras:
Moléculas

Autor: P. W. Atkins

Sao Paulo: EDUSP, 2000

Os botbes de Napoledo
Autor: Penny LeCouteur
Imprenta: Rio de Janeiro: J. Zahar, 2006

Outros materiais especificos serdo informados da au



Atividade 1

Geografia e Quimica

Geografia e Quimica tém muitas conexdes. Algumbsténcias quimicas tiveram um grande efeito sobre
a Geografia Humana, das Industrias, Politica eesolsistema Terra. Por outro lado, a geografia tem
impactos importantes sobre a atividade quimicarelwa um paragrafo (50 palavras) sobre impact&(s) d
Quimica sobre a Geografia e outro, sobre um impdet@eografia sobre a Quimica.

Atividade 2
Elementos. Leitura da tabela periddica. Distribaigé elétrons. Formacdo de compostos
Questionario sobre a tabela periddica

1)
2)

3)
4)

5)

6)

O que é a Tabela Periddica?

A Tabela Periddica tem um caréater preditivostesnatizador da informagéo quimica. llustre essa
afirmacéao.

O ordenamento dos elementos na Tabela Peritelitama relacdo com a distribuicdo dos
elétrons em torno dos nucleos dos elementos. Déemplo disso.

Usando a Tabela Periédica, identifique os segsigrupos de elementos: metais alcalinos, metais
alcalino-terrosos, halogéneos, terras raras, famddicarbono.

No sal comum, a relacdo entre os nimeros dedi@ssdio e de cloreto é de 1:1. Portanto, sua
formula é NaCl. Por outro lado, a férmula do cloréé célcio é Ca glJustifique esses fatos,
considerando a distribuicdo dos elétrons nos eltmen

Como as populagdes primitivas que viviam afasgatb mar obtinham sal?

Atividade 3
Questionario sobre sélidos cristalinos e minerais

Por que sdlidos cristalinos tém formas geomedrgimples e bem definidas?

Ha sélidos idnicos que ndo tem formas geométsaapes e bem definidas? Dé um exempilo.
Quais sdo os minerais dos quais se produz oEsm@va suas formulas quimicas e descreva a
estrutura de um deles.

A mica é um mineral importante, precursora déaswoutros. Qual é a estrutura da mica e como
ela da origem a outros minerais?

Embora o Brasil tenha reservas importantes beeom este seja um metal importantissimo, a
exploragdo de cobre no Brasil é relativamente tec€ual é a causa desta situa¢do?

Qual é a importancia histérica da alotropia si@eho?

Metalurgia, siderurgia

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Em geral, a transformacao de minerais em metaislve reacdes de redugdo. Explique essa
afirmacao.

Por que a siderurgia consome grandes quantidtdearvao?

A fabricacdo do aluminio consome grandes quadés de energia elétrica. Explique.

O aluminio é usado na fabricagdo de niébio. @u@akeu papel?

Uma grande parte do minério de ferro exportaglo Brasil € pelotizada, isto é: a rocha é moida e
depois reagregada na forma de pelotas.

O Brasil tem jazidas de carvao importantes, im@®rta uma grande parte do que é utilizado nas
siderurgicas. Qual a razéo disto?

Ligacdo covalente. Carbono. Ligacdes de carbono@phh O, N, S

O que é uma ligagdo covalente?

Quais elementos formam preferencialmente ligacogalentes?

Escreva uma férmula estrutural de uma substaecidenciando as ligagfes entre os &tomos.
Quantos atomos se ligam a um atomo de carbomonga molécula?

Oxigénio pode se ligar a um ou dois atomos de nmolécula. Dé dois exemplos disso.

Como o silicio se liga a outros atomos?

Tipos e propriedades dos hidrocarbonetos. Formac@onposicao do petroleo e gés.



1)

2)
3)
4)
5)

6)

Hidrocarbonetos podem ser classificados em afaicenos e alcinos. O que isso significa? Dé
um exemplo de cada.

O que sédo hidrocarbonetos arométicos?

Hidrocarbonetos sdo muito usados como combusti@eais as razdes desse uso?

Qual é origem do petréleo e do gas?

Um problema sério dos combustiveis derivadogedbleo é a possibilidade de conterem enxofre.
Por que? E de onde vem esse enxofre?

Hidrocarbonetos sdo bastante usados como sesjarhbora esse uso seja cada vez mais restrito
por problemas ambientais e toxicolégicos. Quandgsseum hidrocarboneto como solvente?

Alcoois, polidis, celulose

1)
2)
3)
4)

O que caracteriza um alcool?

Escreva férmulas estruturais de dois poli6is.

A glicerina € hoje um poliol muito abundanter Boe?

O metanol néo é sollivel em hidrocarbonetos ecarbl ndo é soluvel em agua. Explique esse
comportamento.

AcUcares

1)

Questdes extraidas de BN

Compostos nitrogenados

1)
2)

Questdes extraidas de BN

Monémeros e polimeros

Poliolefinas

Biopolimeros

Unidades de concentracdo. Determinagéo da congéotra

1)
2)
3)

4)
5)

Examine embalagens de cinco produtos diferegtesyocé use frequentemente. Quais séo as
concentracdes indicadas nas embalagens? Quais saalades usadas?

Uma solucdo contém 10 g de acido sulftrico efhrQ de solugdo. Qual é a comcentracdo em
gramas por litro e em moles por litro?

Qual é a concentragdo de calcio em uma agu& éuean uma agua mole? Represente cada
concentracdo em unidades de'glmol L.

Qual é a concentragdo molar de sal na 4gua dd Enem gramas por litro?

Alguns dados sugerem que hé& ouro suficientegna dos mares e oceanos para dar algumas
dezenas de gramas de outro para cada habitan&rida Faca uma estimativa da concentracao de
ouro, nessas aguas.

Reacdes em equilibrio e constantes

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Dada a equacao de equilibrio quimico abaixaeeac rspectiva constante de equilibrio.

Dada a constante de equilibrio abaixo, escreeagectiva equagao quimica

Os 6xidos de nitrogénio, na atmosfera, transéonrse uns nos outros através de reacdes de
equilibrio. Obtenha dados para as constantes dEbemuque relacionam estes gases e procure
identificar qual deles é o mais abundante, ao mieelolo.

Quando se abre uma garrafa de refrigerante wataddo, ocorre o desprendimento de um gas. Que
gas é este e porque ele se desprende?

Estude o mecanismo de formacao de estalactéstmagmites. Quais sdo as substéncias quimicas
envolvidas? Quais sdo as rea¢des quimicas enve®i@aais sdo os fendmenos de transferéncia
de massa envolvidos?

Jogar agua sobre carvdo em brasa pode provegaepas explosfes. Quais reacdes quimicas
ocorrem, causando estas explosfes?



pH e reacbes que dependem do pH

1)

2)

3)

4)

5)

6)

As 4guas do Rio Negro, na Amazdnia, sdo maladajue as aguas dos rios do Nordeste
brasileiro. Qual é a causa deste fenbmeno?

Durante muito tempo, acreditou-se que o cerbadsileiro era impréprio para a agricultura devido
a falta de nutrientes no solo e também devido adémcia de aluminio, que teria um papel téxico
sobre a vegetacao. Hoje, o cerrado é amplamenteeafado para atividades agricolas e a
principal medida corretiva é a “calagem”. Expliqueno a calagem produz essa grande mudanca
no comportamento dos solos do cerrado.

A maioria das pessoas sente dorméncia depoieftasies, quando o pH do sangue se eleva. Por
outro lado, bebidas carbonatadas sdo estimuldPtesure relacionar os dois fatos.

As apatitas sdo hidroxofosfatos de calcio, mpdoco soltveis em agua. Colocadas em solucdes
acidas, elas formam os superfosfatos, mais soléveisnentando a quantidade de acido forma-se
o dihidrogenofosfato de célcio, muito solivel. Coseoexplica essas transformagdes?

Calcario é usado em culinéria, para fazer geldi@a um seu derivado, o bicarbonato de calcio, é
usado como “fermento em p6 quimico”. Escreva agdesmque relacionam estas duas substancias
e as reagdes que explicam seu papel culinério.

A pepsina é um enzima proteolitico que atuastdneago. A tripsina e a quimiotripsina sdo outros
enzimas proteoliticos, que atual nos intestinogsia ndo é eficiente no estdbmago e pepsina nao
é eficiente nos intestinos. Por qué?

Equilibrios quimicos em minerais

Procurar algum caso relevante

Tensao superficial e tensoativos.

6)

O que é tensao superficial? Dé um exemplo ddieob, que ilustre a sua existéncia.

Qual é a razao da existéncia da tensao sua®fici

O que é um tensoativo? Escreva a estrutura mlalede um tensoativo importante.

Enumere tres produtos que vocé use com fregu@&ngile contenham tensoativos, explicando o
papel dos tensoativos.

Tensoativos estao associados a alguns problemigigntais. Descreva um caso e apresente uma
solucédo para o problema.

Existe muitos tensoativos naturais. D& um exemgiplicando qual é a sua estrutura quimica.

Efeitos de tamanhos de particulas. Sois e emulsdes
Aerossois, espumas

Sistemas nanoestruturados

O que acontece quando...?

Principios de minimo: energia livre

Velocidade das transformag0des, nucleagdo
Formacéo de diamantes, calcareo, arenito.



Leituras preparatérias (antes da aula em que missara discutido)

Dia

Leitura

Topicos fundamentais

Capitulo 15, BN: Sa

Substancias idnicas, propded peridédica

12

Introducgédo, BN

Minerais, propriedades de solidos

Capitulo 14, BN

Acido oleico, 6leos e gorduras

Capitulo 2, glicose

Carboidratos, reacoes




